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INSTYTUT

NASZA KADRA DOSWIADCZENIE LABORATORIA CENTRA BADAWCZE
Zatrudniamy wysoko Na naszg historie sktadajq sie Posiadamy W skifad Instytutu wchodzi siedem
wyspecjalizowanych inzynieréw pasja, zaangazowanie 27 wyspecjalizowanych centrow doskonatosci, ktére
oraz naukowcow po najlepszych i doswiadczenie naszych laboratoriow, w tym odpowiadajg potrzebom
uczelniach krajowych pracownikéw. Jestesmy wazng, 9 certyfikowanych. i kluczowym obszarom dziatania.
i zagranicznych. czescig historii polskiego

lotnictwa.
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0 Od 2000 roku rozwijamy wspotprace ze
Swiatowym liderem branzy inzynieryjnej - GE
O Podpisali$my diugoterminowe umowy z
innymi zagranicznymi firmami na swiadczenie
ustug inzynierskich
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@ Wabtec

CORPORATION




7 CENTROW DOSKONALO
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CENTRUM CENTRUM CENTRUM INZYNIERYJNE
TECHNOLOGII TECHNOLOGII BADAN CENTRUM
LOTNICZYCH BEZZALOGOWYCH MATERIALOW 1 PROJEKTOWE
opracowuje Badania i rozw6j w KONSTRUKCII
technologie

zakresie dronow i
systemow
antydronowych.

dedykowane do

projektowania
samolotéow, badan
aerodynamicznych i

certyfikacji CENTRUM
samolotow. TECHNOLOGII
KOSMICZNYCH

Badania i rozwdj w dziedzinie
napedu kosmicznego,
transportu kosmicznego,
testowania satelitéw i
teledetekcji.

CENTRUM USLUG

ustugi projektowe i
badawczo-rozwojowe
w zakresie lotnictwa,
energetyki gazowej i
energii odnawialnej
(alians inzynieryjny

oferuje badania
materiatéw i elementow
konstrukcyjnych w
szerokim zakresie
obcigzen i temperatur.

Regionalny lider w CENTRUM Cglinearraml ilslcst;i_:)
INZYNIERSKICH Zm:fz‘liri‘;‘;‘;:l‘ch : TECHNOLOGII pany '
wytrzymatosciowych. KOMPOZYTOWYCH

zapewnia wsparcie w
zakresie inzynierii
mechanicznej i
cieplnej
strategicznych
projektéw badawczo-
rozwojowych.

dostarcza rozwigzania
w zakresie technologii
kompozytowych i
testy materiatow
kompozytowych dla
przemystu lotniczego.



INFRASTRUKTURA

Na infrastrukture Instytutu sklada sie 27 specjalistycznych laboratoriéow,
warsztatow oraz nowoczesny park maszynowy, w tym:

Najwiekszy tunel aerodynamiczny niskich predkosci T3 w Europie Srodkowo-
Wschodniej (Srednica odcinka testowego 5 metrow, warunki przeptywu stotu w
zakresie predkosci: 5 -90 m/s, instalacje przeptywu wtérnego (400 mm <do 45
kg/s>)

Najwieksza komora prdozniowa w Europie (5,5 metra Srednicy, 12 metrow dtugosci
i 265 m3 objetosci)

Jedyny w Polsce robot AFP (Automated Fibre Placement)

Najnowoczesniejsze drukarki 3D do matych elementéw; piecioosiowe obrabiarki
CNC

Dziata pneumatyczne
Stanowisko testowania wirnikdw - ,Rotunda” o Srednicy 28 m

Okoto. 30 maszyn do badan wytrzymatosciowych i zmeczeniowych




USLUGI

Instytut dostarcza kompleksowe ustugi i rozwigzania dla projektow i produktow lotniczych,
w tym:

charakterystyka materiatéw, od planowania po badania

analiza wynikow, tworzenie modeli materiatdéw i diagnostyka nieniszczaca

projektowanie elementdow wraz z optymalizacjq ich ksztattu i parametréw, przewidywanie imperfekcji i
naprezen wiasnych oraz badanie konstrukcji: programowanie i projektowanie eksperymentéw, przygotowanie
stanowisk, analiza wynikéw wraz z dostarczeniem wnioskéw i rekomendacji

testowanie materiatéw konstrukcji, modeli et oraz analiza testow

produkcja prototypu, lub druk 3D - wieloseryjny.

BADANIA &

ROZWO)J PRODUKCJA




I ROZWOJ (R&D)

Gtéwnym celem ktukasiewicz - Instytutu Lotnictwa jest wprowadzanie
innowacji, opracowywanie nowych ustug, produktéw oraz ulepszanie juz

istniejacych.

Obecnie w Instytucie realizowanych jest ponad 30 projektéw badawczo-
rozwojowych z zakresu lotnictwa, kosmosu, drondw, teledetekcji i
technologii kompozytowych, ktére prowadzg do opracowania nowych
metod badawczych, stacji badawczych, produktéw, procesow i ustug,

m.in.:

uktady napedowe (innowacyjna technologia paliw i napedéw dla
zastosowan kosmicznych i lotniczych/np. nadtlenek wodoru /wirujgca
detonacja)

Sledzenie obiektow w oparciu o systemy wizyjne/unikanie kolizji

rozwoj technologii materiatowych/potaczen technologii (kompozyty +
technologie addytywne) k




PRZYKLADY PROJEKTOW

BURSZTYN - projekt rakiety suborbitalnej ilr 33
BURSZTYN 2K, ktérego celem jest demonstracja
nowoczesnych technologii rakiet w Polsce
(suborbitalnych, no$nych i wojskowych). Testy
nadtlenku wodoru w locie, oraz pozyskanie
kompetencji umozliwiajacych prace przy wiekszych
projektach.

Opracowanie i wdrozenie nowej generacji
rozwigzan konstrukcyjnych, technologicznych i
materiatowych podzespotéw wirnika gtéwnego i
ptatowca Smigtowca PZL W-3A Sokot

2 PZL-SWIDNIK

a LEONARDO HELICOPTERS company

TRAIL - projekt dotyczacy zaprojektowania, przetestowania
i dostarczenia gondoli silnikowych wraz z zawieszeniem silnika dla
demonstratora technologii innowacyjnego statku powietrznego

w uktadzie mieszanym (NGCTR TD - Next Generation Civil TiltRotor
Technology Demonstrator) rozwijanego przez Leonardo Helicopters.

MOROKOMP - projekt wykorzystania materiatéw
termoplastycznych jako obudowy baterii elektrycznej.
Obudowa powstaje przy wykorzystaniu technologii
hybrydowej — AFP (Automated Fibre Placement) i
prasowania.

< L EONARDO 9

S HELICOPTERS Clean Sky»




PROJEKTOWANIE

Obszary:

= Konstrukcje kompozytowe i metalowe

= Elementy silnikéw

= Elementy konstrukcyjne (uktady hamulcowe, awionika, systemy
poktadowe, systemy sterowania)

= Systemy napedowe dla przemystu lotniczego, kosmicznego

= Projektowanie konstrukcji o niskiej emisji hatasu

= Projektowanie i testowanie kompozytowych zbiornikdw na wodoér

= Projektowanie systeméw chtodzenia, symulacje termiczne, pomiary
wymiany ciepta i walidacja eksperymentalna

= Konstrukcja watu napedowego z widkna weglowego

= Projektowanie i kalibracja przegrod cisnieniowych

= Projektowanie i montaz stotdw probierczych wraz z oprzyrzadowaniem

Specjalizujemy sie w projektowaniu kompozytowych
i metalowych konstrukcji lotniczych, komponentéw
oraz oprzyrzadowania technologicznego.
Projektujemy materiaty, produkty, ustugi [
stanowiska testowe.

Jestesmy ekspertami w zakresie szybkiego prototypowania,
projektowania i produkcji w technologiach przyrostowych stosowanych
w przemysle lotniczym, kosmicznym, motoryzacyjnym, kolejowym

wydobywczym etc.
|
ZI tukasiewicz

Instytut Lotnictwa




TESTY

BADANIA MATERIALOW I KONSTRUKCII [ TESTY KOMPOZYTOWE | BADANIA AERODYNAMICZNE

BADANIA SRODOWISKOWE [ TESTY DO ZASTOSOWAN W PRZEMYSLE KOSMICZNYM



I KONSTRUKCII

Wdrazamy najnowsze technologie w badaniach
wytrzymatosciowych i trwatosci materiatéw i
podzespotdw  silnikdbw oraz innych  konstrukcji
pracujacych pod duzymi obcigzeniami mechanicznymi w
szerokim zakresie temperatur.

Analiza probek materiatowych (twardos¢, fraktografia,
metalografia)

Proby wytrzymatosciowe, udarnosciowe, nieniszczace i
fizykochemiczne

Testy zmeczeniowe komponentdw, podsystemoéw i uktadéw
mechanicznych

Testy wibracyjne i akustyczne
Dynamiczne testy zrzutowe
Analiza modalna konstrukcji

Az do testéw awaryjnych - badania odpornosci na state
obcigzenia przy uzyciu prasy hydraulicznej do 500 ton

Testy ciSnieniowe i temperaturowe urzgadzen (np. zawory,
uszczelki, rury, przewody)

Testy funkcjonalne ukfadow hydraulicznych
Testy zderzenia z duzg predkoscig (m.in. ,Bird Strike")

Badanie dyfrakcji rentgenowskiej



KOMPOZYTOWYCH \—/

Oferta Instytutu:

Specyfikacja testow:
= Kwalifikacja i certyfikacja materiatéw
kompozytowych = Testy statyczne i zmeczeniowe, obcigzenie do 250kN
= Testowanie na poziomie elementu z oceng = Zakres temperatur od -130°C do 315°C
tolerancji u§zkodzeﬁ = Cyfrowa korelacja obrazu, tensometry i ekstensometry
" Testy przesiewowe = Standardowe i niestandardowe uchwyty testowe
* Nieniszczace badania ultradzwigkowe = Zakres energii uderzenia od 0,59] do 1800]

. Kontr?la wzrok’owa i test kranu’ = Analiza termiczna materiatdw kompozytowych:
= Rozwqj procesow kontroli jakosci DMA. DSC. TGA

= Weryfikacja wymiaréw skanera laserowego 3D - Przygotowanie prébki:

Ciecie, szlifowanie, wiercenie, etc.




Oprocz typowych badan elementow lotniczych, nasze
Laboratorium Aerodynamiczne pozwala nam na
badanie:

AERODYNAMICZNE

= Instalacje przeptywu wtornego (nad i podcisnienie)

= Wieloletnie doswiadczenie w réznorodnych metodach

Posiadamy wykwalifikowang kadre naukowo-techniczng, a pomiarowych (momenty i sity aerodynamiczne, rozkfady
takze bogate doswiadczenie naukowo-badawcze w ci$nienia i temperatury, wizualizacje przeptywu: PIV, olej, dym,
wykonywaniu ekspertyz z zakresu aerodynamiki. kepki)

= Badania w tunelu aerodynamicznym na modelach pojazdéw

4 TUNLE AERODYNAMICZNE: drogowych z wykorzystaniem symulacji oddziatywania na
podtoze w ruchu
0 T-3 5 m S$rednicy, tunel niskich predkosci
- T-1 1.5 m $rednicy, tunel niskich predkosci = Badania odpornosci na wiatr systemdw, anten, konstrukcji
.l N-3 0.6 x 0.6 m tunel trisoniczny budowlanych
1 TMT-Tunel matej turbulencji
= Badania wagowe (wptyw zmian kata poslizgu i predkosci w
odniesieniu do charakterystyki aerodynamicznej obiektu)

= Witasny kod wspierajacy parametryczne modelowanie ztozonych
obiektdw aerodynamicznych (np.: ttokow, kanatéw dolotowych,
turbo$smigtowych i odrzutowych oraz silniki, dysze silnikow itp.)

= Symulacje numeryczne z zakresu mechaniki ptynow i
aeroakustyki

= Projektowanie i produkcja modeli aerodynamicznych do testéw
w tiineltr aerodvnamicznvm



SRO DOWIS KOWE = Drgania losowe i sinusoidalne U

= Powtarzajqce sie wstrzasy mechaniczne
= QOdpornos¢ na korozje

= Potgczone wibracje i temperatura/wilgotnosc

= Wibracje w czystej atmosferze (przy uzyciu ruchomego pomieszczenia
czystego)

= Odpornos¢ na wysokie i niskie temperatury

= Cykliczne zmiany temperatury

= QOdpornos¢ na zmiany temperatury i ciSnienia atmosferycznego
= Odpornos¢ na wysokg wilgotnosé

= Odpornos¢ na mroz i wilgo¢

= Odpornos¢ na pyt i piasek

= QOdpornos¢ na wode (deszcz, rozpryski, zachlapanie)

= Odpornos¢ na sSwiatto stoneczne




DO ZASTOSOWAN

KOSMICZNYCH

= Hamownia napeddw kosmicznych

= System akwizycji danych i sterowania testami z kilkuset kanatami
pomiarowymi (NI PXI)

= Systemy wizyjne (HD, termowizja, szybkie kamery do 1 min
klatek/s, system laserowy do badania wtrysku — PIV)

= Laboratoria chemiczne

= Badania nieniszczace

= Prototypowanie

1 MIEJSCE W EUROPIE

W KATEGORII ,AEROSPACE” ZA DEDYKOWANE
OPROGRAMOWANIE W LABVIEW
DO BADAN NAPEDOW RAKIETOWYCH (NIDAYS 2017)




WYTWARZANIE

ORGANIZACIA PRODUKCYINA INSTYTUTU LOTNICTWA jest uprawniona do wytwarzania czesci,
akcesoridow i wyrobéw oraz do wydawania Swiadectwa produkcji w postaci formularza EASA
FORMULARZ 1. POA jest zatwierdzony przez Urzad Lotnictwa Cywilnego zgodnie z rozporzadzeniem

(WE) nr 216/2008.

STRUKTURY KOMPOZYTOWE:

wirnika gtéwnego i wirniki ogonowe; smigta;
kompozytowe konstrukcje ptatowca, lekkie
czesci samochodowe.

AWIONIKA/ELEKTRONIKA:

jednoptytowy kontroler lotu, modutowy
komputer poktadowy, miniaturowe przetworniki
pomiarowe do termopar i czujnikdow cisnienia,
systemy autopilota i stabilizacji, wskazniki
paliwa, wysokosciomierze radiowe.

PRODUKCJA Z UZYCIEM TECHNOLOGII
ADDYTYWNYCH:

Mozliwos¢ druku 3D z metali (stal nierdzewna
316L i stop kobaltu z chromem) oraz tworzyw
sztucznych, a takze obrébki (polerowanie
wibracyjne/WEDM/frezowanie CNC) oraz ustugi
pomiarowe zgodnie z dokumentacjg techniczng
klienta

przyktadowe realizacje:

kolektor paliwowy, komora spalania, chtodzony
interfejs, chtodzenie wewnetrzne, gtowica
wtryskowa, port wtrysku, detonacyjny tamacz
fali uderzeniowej, konstrukcje pochtaniajace
energie
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Miedzynarodowa wspotpraca badawczo-rozwojowa
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Branzowy

Pk ony  WWSParcie w obszarach....

Inteligentna
i Czysta Mobilnosc

technologii w zakresie projektowania, wytwarzania, produkcji
i uzytkowania srodkéw transportu naziemnego, powietrznego
i wodnego oraz infrastruktury logistycznej

intermodalnych systemow transportu (w tym transportu regionalnego)
systemow transportu miejskiego (urban mobility)

logistyki transportu

technologii innowacyjnych niskoemisyjnych napedow

systemow zarzgdzania energiaq na poktadzie

systemow zarzadzania ruchem pojazdéw

proekologicznych rozwigzan konstrukcyjnych w srodkach transportu

systemow autonomii oraz systemoéw bezpieczenstwa pojazdéw
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Inteligentna
i Czysta Mobilnosc

Specjalistyczne, tematyczne szkolenia
I warsztaty

Wydarzenia matchmakingowe, networkingowe
i brokerskie

Pozyskiwanie partneréw do projektow
miedzynarodowych

Wspéitpraca z organizacjami badawczymi
I innymi interesariuszami

Wspéitpraca z organizacjami miedzynarodowymi

Dziatalnos¢ informacyjna i promocyjna
dotyczaca partnerstw europejskich

Indywidualne konsultacje dla naukowcéw,
podmiotow w zakresie tematu/obszaru
wiodgcego

Monitorowanie otoczenia legislacyjnego




horizon

europe Work programme 2023-2024

O Demonstration of advanced biofuel technologies for aviation and/or shipping
Budzet: 18 min € (max. 9 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 6-7 .

O Demonstration of synthetic renewable fuel for Aviation and/or shipping

Budzet: 18 min € (max. 9 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 6-7
O Development of microalgae and/or direct solar fuel production and purification technologies for advanced
aviation and /or shipping fuels
Budzet: 8 min € (max. 4 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 4-5
0 Hydrogen-powered aviation
Budzet: 20 min € (max. 8-10 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 6
O Accelerating climate neutral hydrogen-powered/electrified aviation
Budzet: 17 min € (max. 3-4 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 2-3
O Competitiveness and digital transformation in aviation — advancing further capabilities, digital approach to design
Budzet: 15 min € (max. 3-5 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 2-4

O Accelerating climate neutral aviation, minimising non- CO2 emissions

Budzet: 17 min € (max. 4-5 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 2-4
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horizon

europe Work programme 2023-2024

O Towards a flying testbed for European leadership in aviation

Budzet: 16 min € (max. 16 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 4-5 .
O Advanced transport emissions monitoring networks

Budzet: 10 min € (max. 5 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 7-8

O Competitiveness and digital transformation in Aviation — advancing further composite aerostructures

Budzet: 16 min € (max. 3-5 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 2-4
O Assessment of air pollutant emissions from low-carbon fuels in the heavy-duty, aviation, and maritime sectors
Budzet: 7 min € (max. 3,5 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 5-6
O Aviation safety - Uncertainty quantification for safety and risk management
Budzet: 8,5 min € (max. 4 min € dla jednego projektu), wynikowy TRL: 3-6
O Aviation research synergies between Horizon Europe, AZEA and National programs
Budzet: 2 min € (max. 2 min € dla jednego projektu)
O Impact monitoring of EU Aviation R&I
Budzet: 8 min € (max. 8 min € dla jednego projektu)
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Dziekujemy za uwage

Beata.Lubos@ilot.lukasiewicz.gov.pl

bpkmobilnosc@ilot.lukasiewicz.gov.pl

Book you free consultation:

Ministerstwo
Edukacji i Nauki

Dofinansowano z przedsiewziecia Ministra Edukacji i Nauki
~BranZowe punkty kontaktowe dla programu ramowego
w Zakresie badan naukowych i innowacji Horyzont Europa”™

r
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